2.5.3 Rameno sily

Predpoklady: 020502

Pomicky: kiiva Spejlova paka,

Pedagogicka poznamkaKiiva Spejlova paka se da vyrobit z normalni novéldpe paky.
Pres paku proti&te Spendlik a naghihned nasadite naretl dalSi Spejli (protoze k
vyrovnavani bude dochazetes Spendlik, Spejle se ve Spendliku nedivdgiizeni otéet.
Proto je dilezité s pakou kolem Spendliku &é co nejmé#). Konec nedarkované Spejle
rozStipnete a date dd@jrevolené mnozstvi sponek. Nastavite mezi Spejldravolny uhel
(j& pri pokusu volim vzdy Uhly, které umozni vyvazit paikacely poet dilki) a pak paku
vyrovnate stejnym pidem sponek nad@rkované Spejlové pace. Znite uhel a
posouvanim sponek pakudmyrovnate.

Pedagogickd poznamkaOdvozovani postupu pro zakresleni ramene silybdéaziu je
samozejme dalezité, ale je nutné postupovat dostaterychle tak, aby naifklady 3 az 6
zbylo alespa 20 minut.

Zatim jsme nili samé jednoduché paky - vzdy byly rovné a silghwpisobily kolmo k nim.
Jak se zréni pravidla, kdyz bude paka rnako?

Pr. 1: Na houpaku z gredminulé hodiny nasadime je$truhou, naklo&nou Spejli.
Ziskame tak hougé&u s naklognym ramenem, ktera je bez Zdenych sponek
vyvazenda. Navrhni co nejjednodussi pokus, kteryohbgn mohli prozkoumat, jak
¢im se lisi rovnovaha naiké pace od rovnovaze na rovneé pace.

- Na konec naklo#né Spejle nasadimedity pocet sponek (najklad dw), ktery se budeme

' snazit vyvazit stejnym goem sponek na vodorovném rameni na druhé &tran

- Na obou stranach pakyigobi stejné sily, které by tedyély mit i stejna ramena (aby platilo
. pravidlo o shodnych velikostech momentu na obaansich).

Na jeji konec zassime nafgiklad dw sponky a na druhé rovné pace zkusime paku vyvazit
opét pomoci dvou sponek.






PF. 2: Ve vSechitech gipadech jsme vyvaZovali sponky d¢ma sponkami (sily na

obou stranéch byly stejivelké) a proto se ramena sil na obou stranach rousét.

Prekresli schématicky (bez sponek) vSechnplirazky a vyznav nich ramena
obou sil.




\/

Situace na pace se nijak nezmtim, Ze si obrazek attme.

Pedagogicka poznamkaOtoteny obrazek jeféba ukazat. Teprve pak s&sicast zak
zane orientovat na kolmost misto vodorovnosti. J& ménazek nakresleny na papiru,
ktery ot&im pred #idou.

PF. 3: Rameno sily s&di stejnym pravidlem ve vSecthiipadech (v této i minulych
hodinach). Nakresli do obrazku ramena vyamgch sil. Zformuluj pravidlo, jak
najit rameno sily i vifpadt, Ze neni kolma na spojnici svehisspbiSt s osou
ot&eni.
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' Ve vSech pedchozich fikladech bylo rameno sily kolmé na jeji&m




Postup pro hledani ramena sily:
' Prodlouzime silu naffmku. Ramenem sily je vzdalenost tétomky od osy otéeni
- (kolmice).

P¥. 4. Dokresli do obrazku paky alesptii sily, které maji nulovy moment (pakou

neot&eji).
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- Nulovy moment maji sily s nulovym ramenem - silgr gisobi v ose oté@ni (silaF,),

' nebo sily, které lezi naipce, ktera osou aténi prochazi (silyr, a F;).



Pedagogicka poznamkaNasledujici dvaiiklady dostanou Zaci na papirku.

PF. 5: Narysuj do obrdzkramena sil, zg jejich velikosti a spéti pro kazdou silu velikost
momentu. Mritka: vzdalenost cm= 4dm (1 dilek= 1 dm), silalcm= 5N.

MomentM, :

~+ silaF,: délka Sipky lcm= F, =5N,

e ramenod, : délka ramene 2 cre> d, =8dm= 0,81.
M, =Fd, =500,8 NOm= 4 NOr

MomentM,:

'+ silaF,: délka Sipky 1,5cm> F, =7,5N,

* ramenod,: délka ramene 0,75 ca» d, =3dm= 0,31r.
M, =F,d,=7,50,3N0m= 2,3N0n

Moment M, :

-« silaF: délka Sipky 1cm= F, =5N,

+ ramenod,: délka ramene 1 cm> d, =4dm= 0,4n.
"M, =Fd,=5[0,4 NOm= 2N

MomentM,:
~« silaF,: délka Sipky 1,5cm= F,=7,5N,
'« ramenod,: délka ramene 1,5 cm> d, =6dm= 0,61,



M, = F,d,=7,5[0,6 NOm= 4,5NIn

Moment M, :

-« silaF: délka Sipky 2 cm= F, =10N,

* ramenod,: délka ramene 0,3 cm»> d, =1,2dm= 0,12n.
M, =Fd,=1000,12 NOm= 1,2NIn

- Moment M, je nulovy, protoZe fimka, na které lezi sil&, prochéazi osou oténi a jeji
' rameno je tedy nulové.

Pi. 6:  Na predni talf jizdniho kola gsobi sila cyklistyF, a silaretzu F, . Najdi v kazdém
pripact ramena obou sil a s@in jaka musi byt velikost sil¥, , aby paka byla v
rovnovaze.
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. Ve vSech pipadech plati (aby byla paka v rovnovaze):
- Oba momenty musi byt stejnl, =M, .
Rd,=Fd, /:d,

d.=2,3cm
d. =1, 4cm

F—F FB2—3 F,[1,64




Sila F, ma nulové ramene> nepisobi na paku
zadnym momentem> F, =0.
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Shrnuti: Rameno sily je vzdalenostimky, na které lezi sila, od osy &ehi.



